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DISPOSITIF DE TRANSMISSION D'ONDES OPTIQUES DANS UNE STRUCTURE A INVERSIONS. 



Dispositif de transmission d'ondes optiques cornpre- 
nant une structure presentant des rnoyens de guidage opti- 
que, la structure comprenant un corps et une partie 
deformable.soumise a des rnoyens d' actio nn erne nt et pre- 
sentant une plate-forme placee entre deux parties dudit 
corps, ladite pi ate -forme et lesdites parties dudit corps pre- 
sentant des flancs en vis-a-vis glissant les unes par rapport 
aux autres sous r.effet dudit moyen d'actionnement. Chaque 
partie (7, 8) dudit corps (3) comprend au moins deux 
rnoyens de guidage optique (13, 14; 15, 16) dont les extre- 
mites debouchent sur lesdits flancs correspondants (9, 10) 
et ladite.plate-forme (5) comprend au moins quatre rnoyens 
de guidage optique (17, 18, 19, 20) dont les extremites de- 
bouchent sur lesdits flancs correspondants (1 1 , 12). La par- 
tie mobile et le moyen d'actionnement sont agences de telle 
sorte que lesdits rnoyens de guidage optique constituent un 
inverseur. * 
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• DlSPOSCTTF de transmission d'ondes optiques 

DANS UNE STRUCTURE A INVERSIONS 

„ An . pniP i e domaine de la 
La presente invention concerne le 

corps e, une mobUe «*~ dispositions sont 

et relfce * ce dermer par des bras. D. {onne p„ rt e 

decrires. Ce document ^^T^Jl ^aa a commuter, 
des micro-guides optiques tntegres dtsposes de 9 
.Odette es, deplacee, uue onde — e — P^ ^ 
guide optique de l'une des part.es du corps 

micro-guides op.iques de son autre partre perfe crionner le 

- bu, de ,a presente -« ^ , P augmenter .. ses 
dispositif opto-mdcamque ci-dessus de 

dispose de rransmi ssion « J^gu^ 
H nvennon comprend nne srructure P— ^ ^ ^ ^ abl e 
oprique, la srrucrure comprenan. un <**£°J une plate . fom e 
soumise a des moyens dacionnemen « ^» 
placce enrre deux parries dudx, corps, ladtte ^ pla« ^ 

Us *- ^ P~^r™rdUionnement. . 
par rapport auxantres sous leffetoum * • comprend au 

Selon nnvention, r;.^^,.^, 
m oins deux moyens de guidage optique dent ^ex ^ ^ 

sur lesdits flancs correspondants et ******* les extremites 

moins quatre moyens de guidage opt que 
debouchent sur lesdits flancs corres P ondants_ _ ^ 

Selon 1'invention, la partie^ ^ dans une premiere 
d'actionnement sont agenc6s de telle so d . un premier et 

■ position de ladite plate-forme, les surfaces ^ plate . form e sont 

d'un troisieme moyens de guidage optique 
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optiquement couplees avec d'une part les surfaces d'extremite des 
moyens de guidage optique de l'une des parties dudit corps et d'autre 
part les surfaces d'extremite de l'autre partie dudit corps. 

Selon Tinvention, dans une seconde position de ladite partie 
deformable, les surfaces d'extremite d'un second et d'un quatrieme 
moyens de guidage optique de la plate-forme sont optiquement 
couplees avec d'une part les surfaces d'extremite des moyens de 
guidage optique de l'une des parties dudit corps et d'autre part les 
surfaces d'extremite de l'autre partie dudit corps, de telle sorte que les 
moyens de guidage optique de la plate-forme constituent un inverseur. 

Selon l'invention, les extremites des premier, deuxieme, 
troisieme et quatrieme moyens de guidage optique de la plate-forme 
sont de preference disposees de fagon successive sur l'un des flancs de 
cette plate-forme tandis que les extremites de ses premier, quatrieme, 
troisieme et deuxieme moyens de guidage optique de la plate-forme 
sont disposees de fagon successive sur l'autre flanc de cette plate- 
forme. 

Selon l'invention, les moyens de guidage optique de la plate- 
forme sont de preference integres de telle sorte que les deuxieme et 
quatrieme moyens de guidage optique se croisent une fois, que le 
troisieme moyen de guidage optique croise une fois les deuxieme et 
quatrieme moyens de guidage optique et que le premier moyen de 
guidage optique ne croise pas les autres. 

Selon l'invention, les deuxieme et quatrieme moyens de 
guidage optique s'etendent de preference en formant des S allonges qui 
se croisent. 

Selon l'invention, ladite plate-forme est de preference reliee 
audit corps par des bras soumis a des moyens de sollicitation 
permettant de les deformer et de deplacer cette plate-forme. 

Selon l'invention, les moyens de sollicitation comprennent 
de preference des moyens capacitifs ou inductifs delivrant une force 
de sollicitation desdits bras sous l'effet d'une tension et/ou d'un 
courant electriques de commande. 
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portent de preference des couches sort a ^ ^ 

Lniere soit dW -^^^"^^ couples de ladite 
extremites desdits moyens de guidage optiq 

plate-forme. desdites parties dudit corps 

Selon 1'invention, lesdits flancs desdit P 

nitrure de silicium etdesilice. rise & 1'etude d'un 

La presente invention sera mieux compns 

• H'^ndes ootiques ou lunineuses, decrit a titre 
disnositif de transmission d ondes opuquc 

JE*. no„ — e, * 
- la figure 1 represente une vue o. u 
• ™ Sondes ootiques selon la presente invention , 
tt ^ m ^ 0n e "° P 2 represent one coupe transversa* se.on II-U 

du disposiuf de transmission dondes represente un 

En se sonant au* fi^re, on ^ 

structure integree ^ & 

tongitudtaalement, qut que]s se trouve la pla «e-forme 5. 

transversa opposes 9 e« 10 entre .esq o n et 12 

Ce„e piare-fortne distances des flancs 9 et X0 

qui sont situes en v!S-a-v>s et a des plate -{orme 
de fa S on a glisser les uns par rapport q V ^ 

5 se deplace transversalement par deforma.ton 



portent. 
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Les parties 7 et 8 du corps 2 comprennent respectivement 
deux micro-guides optiques int6gres 13 et 14 et deux micro-guides 
optiques integres 15 et 16, qui sont espaces transversalement et qui 
s'etendent longitudinalement, les coeurs de transmission 13a et 15a 
des micro-guides optiques 13 et 15 etant alignes et les coeurs de 
transmission . 14a et 16a des micro-guides optiques .14. et 16 etant 
alignes. Ainsi, les coeurs de transmission 13a et 14a d'une part et les 
coeurs de transmission 15a et 16a d'autre part debouchent 
respectivement dans la cavite 4 au travers des flancs 9 et 10 des 
parties 7 et 8 du corps 3, par des surfaces d'extremite transversales 
correspondantes 13b, 14b, 15b et 16b. 

La plate-forme 5 porte un premier micro-guide integre 17, un 
second micro-guide integre 18, un troisieme micro-guide integre 19 et 
un quatricme guide micro-guide optique integr6 20, qui presentent 
respectivement des coeurs de transmission 17a, 18a, 19a et 20a qui 
debouchent respectivement, de part et d'autre de la plate-forme 5, au 

travers de ses flancs 11 et 12. 

Les coeurs de transmission 17a-20a sont dispos6s de telle 
sorte que leurs surfaces transversales d'extremites soient agencees de 

la maniere suivante. 

Lorsque la plate-forme 5 est a une premiere position, une 
premiere onde lumineuse pent etre transmise entre le coeur de 
transmission 13a du micro-guide optique 13 et le coeur de 
transmission 15a du micro-guide optique 15 via le coeur de 
transmission 17a du micro-guide optique 17, grace au couplage 
optique de leurs extremites, et une seconde onde lumineuse peut etre 
transmise entre le coeur de transmission 14a du micro-guide optique 
14 et le coeur de transmission 16a du micro-guide optique 16 via le 
coeur de transmission 19a du micro-guide optique 19, grace au 
couplage optique de leurs extr6mites. 

Lorsque la plate-forme 5 est a une deuxieme position, une 
premiere onde lumineuse peut etre transmise entre le coeur de 
transmission 13a du micro-guide optique 13 et le 
transmission 16a du micro-guide 16 via le coeur de transmission 18a 
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„„,;„„,. 18 Erto au couplage optique de leurs 
du micro-gu.de oJvJ*« lumineuse etre transmise entre 

extremites, e, une ^~X m "-guide op.ic.ue 14 et le coeur de 

leCMU :"r^ S o^ue 15 via .e coeur de 

— rr„ ao 5 : r *>• — - — 

optiqu e Besses peuven. e.re auein.es grace au* 

dispositions suivau.es des micro-guides de la plate-form. ,5. 

Le coeur de transmission 17a dn rn.cro-gn.de optique 17 

s'etend longitudinalement. _ ^ ^ mic ro-guides 

Les coeurs de transmission 18a et zua a 
ontiaues 18 e. 20 se croisent une fois e. s'etenden. en forme de S 

»rties d'extremite s'etendant longitudinalement. 
parties d extremis coeurs de 

A Tendroit oil lis se croisent, les angles 

, i *~ fnmr 5 sont de preference adaptes afin 
transmission de la plate-forme 5 sont a p _ oerturb6es le 
d '6viter que les ondes lumineuses transmises soient perturb 

moins possible ^ la plate . fprme 5, les coeurs de 

emission 17 a, 18a, 19a et 20a present- ^ ; U 
et dl qui se succedent transversalement. Les extremes a * t 1,1 
ex ui qui o rneur He transmission l^a au 

dans levoisinagederextremite 13b du coeur de^ ^ 

mi cro-guide optique 13 et les extrenu tes * ~ 
voisinage de 1'extremite 14b du coeur de transmission 

guide optique 14. iw+r^mite a2 du coeur 

Sur le flanc 12 de la plate-forme 5, lextremite a- _ 

• de transmisaion 17a, r— - « *JZ£2ZZZ~ 

« so s : *- , « *. * 

ist dn coeur de transmission 15a du micro-gnide optique 15 
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surfaces d'extremite c2 et b2 sont dans le voisinage de la surface 
d'extremite 16b du coeur de transmission 16a du micro-guide 
optique 16. 

Bien entendu, les coeurs de transmission portes par la plate- 
forme 5 pourraient pourraient etre agences, s'etendre et se croiser de 

facon differente. . = - - > - 

Le dispositif 1 qui vient d'etre decrit constitue un inverseur. 
En effet, lorsque la plate-forme 5 est selectivement placee a ses deux 
positions transversales mentionnees plus haut, des ondes lummeuses 
entrant par exemple par les coeurs de transmission 13a et 14a des 
micro-guides optiques 13 et 14 sont orientees selectivement sort vers 
le coeur de transmission 15a du micro-guide optique 15 et le coeur de 
transmission 16a du micro-guide optique 16 soit vers le coeur de 
transmission 16a du micro-guide optique 16 et le coeur de 
transmission 15a du micro-guide optique 15. 

Pour constituer la structure de guidage. optique integree 2 
qui vient d'etre decrite, comme le montre la figure 2, cette structure 
comprend un substrat 2a par exemple en silicium sur lequel sont 
depos6es une premiere couche 2b par exemple en silice non dopee puis 
une deuxieme couche 2c par exemple en silice non dopee. Sur la 
surface superieure de la couche 2b et sous la couche 2c sont formes les 
coeurs de transmission precites des micro-guides optiques precites, par 
exemple "en silice dopee, en nitrure de silicium ou en oxynitrure de 
silicium. Pour constituer les micro-guides optiques precites, l indice 
de refraction du materiau constituant leurs coeurs de transmission est 
inferieur a 1'indice de refraction du ou des materiaux constituant les 
couches les entourant. Dans une variante, les coeurs de transmission 
des micro-guides optiques pourraient affleurer la surface de la 

structure 2. m , 

A titre indicatif, les coeurs de transmission precites, qui sont 
co-planaires, sont de section rectangulaire ou carree et presented des 
dimensions comprises entre cinq et quatorze microns. Les coeurs de 
transmission precites sont disposes de telle sorte que la course de 
plate-forme 5 soit d'environ cent microns. 
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Comme .e m on,re .a figure 1, Us bras flexibles « ***** 
pl a, e - f orme mobi.e 5 son. reconverts, de part £d • 

■ „■ d 91 ft 22 et des surfaces longitudinales du corps J, situ 
r rt e d'aurr des bras 6, son, reco.ver.es de conches me,a«i q ues 

SSX P ar exenrpie par des pi ,es e.ou des 

ponts filaires non representes. Mantes et sont 

Ces organes d'entrainement 6a sont adaptes et son 

P t exen^e n aiumirdum, soi, an contraire, en nn ™<eriau absorban 
XS P« exempie en siUcium amorphe. Ces conches 2 £ 26 on 
pour bu , son de Unruer £ ^ >- 

^.^^rrniS; des par.es 2 et 8 du corps 3 e 
rt 12 de la plate-forme 5 peuvent avantagensement etre 
" all 11 J couche and-reflcs reconvran. le, surfaces 
munies u au moms Wli • H „ m i C ro-auides 

d'ex,remi«e preci.ees des coenrs de rransmtss^on dea :~*£W 

optiq „es pr^s, cette conchy co m= - _ 
Z~ ^rr.a S ~eur ,onde des onde, —uses 

" anSmiSeS L a pr 4 sen,e invention ne se Hmi.e pas a rexernp.e ci-dessus 
dtelL Bien des varian.es de r.alisa.ion son, sorttr dn cadre deftnr par 
les revendications annexees. 
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o v\nFNr>ICATlONS 
1 Dispositif de transmission d'ondes optiques comprer.ant 
une structure' preseman, des moyens de guidage optique, la structure 
comprenan, nn corps e, une parrie deformabie soum.se a des moyens 
dactionnemen, e. preseman, une plate-forme placee enrre deux part.es 
dudit corps. Indite plate-forme et lesditea parties dud., corps preseman, 
des flancs en vis-a-vis glissan. les unes par rappor. aux autres sous 
.•effet dudit moyen dactionnemen,, caracterise par le fait que chaque 
partie (7, 8) dudit corps (3) comprend au moins deux moyens de gurdage 
optique (13, 14 ; 15, 16) don. les ex.remi.es debouchen, snr lesd.ts 
flancs correspondams (9, 10) e. ladi.e pla.e-forme (5) comprend an 
moins qua.re moyens de guidage op.ique (17, 18 19 20) • don les 
ex.remi.es debouchent sur lesdits flancs correspondams (11, 12) , «* par 
le fai. que la partie mobile e. le moyen d'acrionnemen, sont agences de 
,elle sone que, dans une premiere position de ladi.e pla.e-forme, les 
surfaces dex,remi«e dun premier (17) et d'un troisieme (19) moyens de 
guidage optique de la plate-forme son. optiquemen, couplees avec dune 
par, les surfaces d'extremi.e des moyens de guidage optique de lune des 
parties dudi. corps et d'autre par. les surfaces d'ex«rem,,e de .autre 
partie dudi, corps e, que, dans une seconde position de ladue parbe 
deformab.e, les surfaces dexuemim dun second (18) e, dun quameme 
(20) moyens de guidage optique de la p,a,e-forn,e son, °P<"« 
coup.ees avec dune par, les surfaces dex.remhe des moyens de gurdage 
„p, iq ue de Tune des parties dudi, corps e, d'autre par, les surfaces 
dex.remi.6de .autre V** dudi, corps, de .elle sone que les moyens 
1 guidage op,ique (17, ,8, 19, 20) de la. plale-forme (5) consu.uen, un 

mverseur. ^ ^ wf selQn , a revendicati on 1, caracterise par le fai, 
que les extremrtes des premier, deuxieme, .roisieme e, quatrieme 
Lyens de guidage op.ique de la pla.e-forme son. disposees de facon 
successive (al, bl, cl, dl) sur Tun des flancs de cede P^™= 
.andis que les extr.mi.es de ses premier, qua,r,eme, u~ J 
deuxieme moyens de guidage op.ique de la pI a,e-forme son, d sposees 
de facon successive (a2, d2, c2, b2) sur .autre flanc de cede plate- 



forme. 
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3 Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 
Caracas* par ,. fai. que !es moyens de guidage op«ique de u . plaje- 
fotme son, inte-gres de relle sorte que lea deuxieme e« qua«neme moyens 
de guidage optique (18, 20) se croisen, une fois, que le «ro,s,eme moyen 
de guidage opUque (19) eroise une fois lea deuxieme et qua,neme 
nroyTns de gfmage optique (18, 20) e, que ,e premier moyen de gutdage 

ootique ne croise pas les autres. ... .„ 

4 Dispositif selon la revendication 3, carac.ense.par le fat. 
que les deuxieme e. quatrietne moyens de guidage optique s'etenden, en 
formant des S allonges qui se croisent. 

5 Dispositif selon Tune quelconque des revendtcanons 1 a 
4 earaCerise'par .e fait que .adite pla.e-forme (5) eat reUee audi, corps 
«> par des bras (6) soumis a des moyens de solhcauon (21, 23) 

• permeuan, de !es deformer e, de d6placer certe pla.e-forme. 

6 Dispositif selon la revendication 5, caractenae par le fat, 
que les moyens de soUici.a.ion comprennen, des moyens 

mduCifs (21, 23) delivrant une force de sollicitauon desdtts bras aous 
leffet dune tension et/ou dun eouran, electriquea de commande . 

7 Dispositif selon Tune quelconque des revendtcanons 

ureceden.es caracterise par le fai, que lesdits flancs (9, 10) desdrtes 
preceaen.es, v-oi i- d'une substance 

parties dudi, corps (3) portent des couches (25, 26) son d 
reflechissan. la lumiere soi, d'une substance absorban, la lum.ere, 
pi": face des ex,remi,ea desdi,s moyens de guidage op.tque non 

^ de qu „ des .venditions 

urfceden.es earned par le fai, que lesdits flancs . desdites parties 
nflms .31 e./ou de ladi.e pl a,e-forme (5) son, munies dau moms 
Z "S. — „ recouvran, les surfaces d—e dead* 
moyens de guidage op,ique, en particulier dun empi.emen, de nrtrure de 
silicium et de silice. 
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